
Ââåäåíèå
Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ òð¸õ äåñÿòèëåòèé äëÿ

áèîëîãè÷åñêîãî ïðèêðåïëåíèÿ îðòîïåäè÷åñêèõ
èìïëàíòîâ èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå ïîðèñòûå
ïîêðûòèÿ, îñîáåííî ïðîèçâåä¸ííûå ïóò¸ì ñïåêàíèÿ
êîáàëüò-õðîìîâûõ èëè òèòàíîâûõ øàðèêîâ è
äèôôóçèîííîé ñâàðêè òèòàíîâûõ ôèáðîâîëîêîí1.
Îêîëî äåñÿòè ëåò íàçàä áûë ñîçäàí íîâûé ïîðèñòûé
áèîìàòåðèàë èç òåõíè÷åñêè ÷èñòîãî òàíòàëà2-5 ñ
óíèêàëüíûì íàáîðîì ôèçè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ïîðèñòûìè
ïîêðûòèÿìè, ýòîò ìàòåðèàë îáëàäàåò ïîâûøåííîé
îáú¸ìíîé ïîðèñòîñòüþ, áîëåå ñâîáîäíûì
ñîîáùåíèåì ìåæäó ÿ÷åéêàìè, óâåëè÷åííûì
êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ ñ êîñòüþ è ìåíüøåé îáú¸ìíîé
æ¸ñòêîñòüþ (Ðèñ. 1). Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöèè èç ýòîãî
ìàòåðèàëà îáëàäàþò äîñòàòî÷íîé æ¸ñòêîñòüþ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà èìïëàíòîâ áåç îïîðíîé îñíîâû èç
ìîíîëèòíîãî ìåòàëëà. 

Ïðîâåä¸ííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè
ôèçè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðèñòîãî
òàíòàëà6,7.. Ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç âðàñòàíèÿ êîñòè è
ôèáðîçíîé òêàíè â ðàçëè÷íûå èìïëàíòû ó æèâîòíûõ
âûÿâèë òåíäåíöèþ ê áûñòðîìó âíåäðåíèþ òêàíè â
ïîðèñòûé òàíòàë è îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ñêîðîñòü
ìåõàíè÷åñêîé ôèêñàöèè8-14. Íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ íà
êëåòî÷íûõ êóëüòóðàõ âûÿâèëè ðåàêöèþ îñòåîáëàñòîâ
íà òåõíè÷åñêè ÷èñòûé òàíòàë, åù¸ ðàç ïîäòâåðæäàÿ
îáîñíîâàííîñòü åãî äîëãîñðî÷íîãî ïðèìåíåíèÿ â
êà÷åñòâå áèîñîâìåñòèìîãî ýëåìåíòàðíîãî ìåòàëëà2-5,15. 

Ñ 1997 ãîäà ïîðèñòûé òàíòàë íà÷àëè øèðîêî
ïðèìåíÿòü âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêè,
òàêèõ êàê ýíäîïðîòåçèðîâàíèå ñóñòàâîâ,
ðåêîíñòðóêöèÿ ïîñëå óäàëåíèÿ îïóõîëè, ëå÷åíèå
àñåïòè÷åñêîãî íåêðîçà ãîëîâêè áåäðåííîé êîñòè è
ôèêñàöèÿ ïîçâîíî÷íèêà. Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå
ïðîâîäèëîñü ñ öåëüþ äîêóìåíòàöèè êëèíè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè
òàíòàëîâûõ êîíñòðóêöèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
õèðóðãèè äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòåé ýòîãî ìàòåðèàëà â
ðåêîíñòðóêöèè ó âçðîñëûõ ïàöèåíòîâ.

Âåðòëóæíûå ÷àøêè
Âåðòëóæíàÿ ÷àøêà ìîíîëèòíîé êîíñòðóêöèè

áûëà ïðîèçâåäåíà ïóò¸ì ïðÿìîé ïðåññîâêè
âûñîêîïëîòíîãî ïîëèýòèëåíà ñâåðõâûñîêîé
ìîëåêóëÿðíîé ìàññû â îñíîâó, öåëèêîì âûïîëíåííóþ
èç ïîðèñòîãî òàíòàëà (Ðèñ. 1).

Ðèñ. 1
Âåðõ: Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ ôîòîãðàôèÿ
òð¸õìåðíîé ñòðóêòóðû ïîðèñòîãî òàíòàëîâîãî
áèîìàòåðèàëà. Íà âñòàâêå ïîêàçàíà ìèêðîòåêñòóðà
ïîâåðõíîñòè òàíòàëîâûõ âîëîêîí, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â
õîäå ïðîèçâîäñòâà. 
Íèç: ìîíîáëîêîâûå ÷àøêè, ïðîèçâåä¸ííûå ïóò¸ì
÷àñòè÷íîãî âíåäðåíèÿ ïîëèýòèëåíà â ïîðèñòóþ
òàíòàëîâóþ ÷àøêó çà ñ÷¸ò ïðÿìîãî âäàâëèâàíèÿ.
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Èñïîëüçóåìûé ïîëèýòèëåí îáëàäàåò ñðåäíåé
êðåñòîñâÿçàííîñòüþ (îáðàáîòàí ðàäèàöèåé â äîçå 3 ìðàä
(30 êÃð) èç 60Co èñòî÷íèêà) è õàðàêòåðèçóåòñÿ î÷åíü
íèçêèì èçíîñîì16. Æ¸ñòêîñòü ïîäîáíîé ìîíîáëîêîâîé
êîíñòðóêöèè â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå æ¸ñòêîñòè îñíîâû èç
ìîíîëèòíîãî ìåòàëëà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå
ôèçèîëîãè÷íîå è ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè íà
îêðóæàþùóþ êîñòü17,18. Âçàèìîïðîíèêàþùèé õàðàêòåð
ñîåäèíåíèÿ ïîëèýòèëåíà ñ ïîðèñòûì òàíòàëîì èñêëþ÷àåò
áîêîâîé èçíîñ, ñòèðàíèå ïîâåðõíîñòåé è ïðîíèêíîâåíèå
æèäêîñòè èëè ïðîäóêòîâ èçíîñà â îòâåðñòèÿ äëÿ âèíòîâ19,20.
Ïîëóýëëèïñîèäíàÿ ãåîìåòðèÿ ÷àøêè îáåñïå÷èâàåò
óñèëèâàþùóþñÿ ê ïåðèôåðèè ïðåññîâóþ ïîñàäêó â
âåðòëóæíîå óãëóáëåíèå, ñôîðìèðîâàííîå
ïîëóñôåðè÷åñêèìè ðèìåðàìè21. 
Ïåðâè÷íîå òîòàëüíîå ýíäîïðîòåçèðîâàíèå
òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà

Â ìíîãîöåíòðîâîì èññëåäîâàíèè áûëè ñîáðàíû
êëèíè÷åñêèå è ðåíòãåíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî 414
îïåðàöèÿì ïî ïåðâè÷íîìó òîòàëüíîìó
ýíäîïðîòåçèðîâàíèþ òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà22. Ñðåäíÿÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèëà òðè ãîäà (îò
äâóõ äî ïÿòè ëåò), ñðåäíèé âîçðàñò ïàöèåíòîâ ñîñòàâèë
øåñòüäåñÿò ïÿòü ëåò (îò äåâÿòíàäöàòè äî äåâÿíîñòà òð¸õ
ëåò), ó 80% ïàöèåíòîâ áûë ïåðâè÷íûé äèàãíîç
îñòåîàðòðèòà. Ñîãëàñíî ðåíòãåíîãðàììàì, âñå ÷àøêè
áûëè ñòàáèëüíû, è îòñóòñòâîâàëè ïðèçíàêè îñòåîëèçà
(Ðèñ. 2). Ñðàçó ïîñëå îïåðàöèè, â 19% ñëó÷àåâ íà
ðåíòãåíîãðàììàõ íàáëþäàëèñü çàçîðû â îäíîé èëè áîëåå
çîí DeLee è Charnly. Íè îäèí èç ýòèõ çàçîðîâ íå
óâåëè÷èëñÿ, è 84% çàçîðîâ îòñóòñòâîâàëè íà
ðåíòãåíîãðàììàõ ãîä ñïóñòÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çàçîðû
èñ÷åçëè çà ñ÷¸ò çàïîëíåíèÿ êîñòüþ, à íå äâèæåíèÿ ÷àøêè,
òàê êàê íå áûëî ÿâíûõ ïðèçíàêîâ ñìåùåíèÿ ÷àøêè, õîòÿ
ïîäðîáíûé ðåíòãåíîñòåðåîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ìèãðàöèè
÷àøêè íå ïðîâîäèëñÿ. Ñðåäíèé óðîâåíü ïî øêàëå Harris
äëÿ òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî
íàáëþäåíèÿ ñîñòàâëÿë 90 áàëëîâ.

Íåñêîëüêî ÷àøåê áûëè èçâëå÷åíû ÷åðåç êîðîòêîå
âðåìÿ ïîñëå îïåðàöèè èç-çà ïîâòîðíîãî âûâèõà. Îäíà
÷àøêà îñòàâàëàñü íà ìåñòå â òå÷åíèå äâóõ ëåò äî òîãî, êàê
áûëà èçâëå÷åíà èç-çà ïîâòîðíîãî ñìåùåíèÿ. Ïîëíàÿ
ïðîâåðêà âûÿâèëà áîëüøèå ïÿòíèñòûå çîíû
ïðèñîåäèíåíèÿ êîñòè ê òàíòàëó. Ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç
òîíêèõ ñðåçîâ, íå ïîäâåðãøèõñÿ äåêàëüöèôèêàöèè,
ïîäòâåðäèë íàëè÷èå ìíîæåñòâà çîí âðàñòàíèÿ êîñòè (Ðèñ.
3). 
Ðåâèçèîííîå òîòàëüíîå ýíäîïðîòåçèðîâàíèå
òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà

Ìîíîáëîêîâûå ÷àøêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ðåâèçèîííîé òîòàëüíîé àðòðîïëàñòèêè òàçîáåäðåííîãî
ñóñòàâà â íåîñëîæí¸ííûõ ñëó÷àÿõ îñòåîëèçà è
ðàñøàòûâàíèÿ ÷àøêè23. Â îäíîì èññëåäîâàíèè,
ïðîâåä¸ííîì â Óíèâåðñèòåòå Äæîðäæà Âàøèíãòîíà,
îöåíèâàëîñü ïðèìåíåíèå ýòèõ ÷àøåê ó òðèäöàòè øåñòè
ïàöèåíòîâ, ñðåäíèé âîçðàñò êîòîðûõ ñîñòàâèë øåñòüäåñÿò
äâà ãîäà (îò äâàäöàòè ñåìè äî âîñüìèäåñÿòè ïÿòè ëåò). Ó
äâàäöàòè âîñüìè ïàöèåíòîâ ìîíîáëîêîâûå ÷àøêè áûëè
óñòàíîâëåíû áåç äîïîëíèòåëüíûõ âèíòîâ, ó âîñüìè
ïàöèåíòîâ ìîíîáëîêîâûå ÷àøêè ôèêñèðîâàëèñü âèíòàìè
ïî ïåðèôåðèè, è ó òðèäöàòè ïîòðåáîâàëîñü çàïîëíåíèå
äåôåêòà èçìåëü÷¸ííûì àóòîòðàíñïëàíòàòîì. Â ñðåäíåì
÷åðåç äâà ãîäà íàáëþäåíèÿ, âñå ÷àøêè áûëè
ðåíòãåíîëîãè÷åñêè ñòàáèëüíû, à â ìåñòàõ, ãäå èçíà÷àëüíî
áûëè çàçîðû, îòìå÷àëèñü ïðèçíàêè çàðàñòàíèÿ. Ñðåäíèé
óðîâåíü ïî øêàëå Harris  äëÿ òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà
ñîñòàâèë âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî íàáëþäåíèÿ 88 áàëëîâ.

Ðèñ. 2
Âåðõ: Ðåíòãåíîãðàììà â AP ïðîåêöèè, ìîíîáëîêîâàÿ
ïîðèñòàÿ òàíòàëîâàÿ ÷àøêà, ïðîñòîÿâøàÿ 6,5 ëåò. Ãðàíèöà
ìåæäó êîñòüþ è èìïëàíòîì ñòàáèëüíà, ñ ëèíèåé
íåáîëüøîé ðåàêòèâíîñòè â âåðõíåé ÷àñòè è óìåðåííûì
ðåàêòèâíûì êîñòåîáðàçîâàíèåì âäîëü íåïðèêðûòîé ÷àñòè
÷àøêè â âåðõíåëàòåðàëüíîé îáëàñòè. Íèç: Áîêîâîé ñíèìîê
òîãî æå òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà ÷åðåç 6,5 ëåò.

Áîëåå ñëîæíûå ñëó÷àè ðåâèçèè âåðòëóæíîé
âïàäèíû ïîòðåáîâàëè ïðèìåíåíèÿ ïîðèñòîé
òàíòàëîâîé ÷àøêè ñ îòâåðñòèÿìè ïîä âèíòû, â
êîòîðóþ öåìåíòèðóåòñÿ ïîëèýòèëåíîâûé âêëàäûø
(Ðèñ. 4). Ñ 1999 ïî 2002 ãîäû, ýòà òåõíèêà áûëà
ïðèìåíåíà ïðè 261 ðåâèçèîííûõ îïåðàöèèÿõ â
Êëèíèêå Ìåéî â Ðî÷åñòåðå, Ìèííåñîòà. ×åðåç 2-4
ãîäà íàáëþäåíèÿ, âñå ðåêîíñòðóèðîâàííûå ñóñòàâû
áûëè ñòàáèëüíû, êðîìå îäíîãî (â êîòîðîì ïðîèçîøëà
ìèãðàöèÿ ñ íàðóøåíèåì öåëîñòíîñòè òàçà), è
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè ðåíòãåíîïðîçðà÷íûå
ëèíèé. 

Áóäó÷è óíèêàëüíûì êîíñòðóêöèîííûì
áèîìàòåðèàëîì, ïîðèñòûé òàíòàë ïðèìåíÿåòñÿ â
êà÷åñòâå òðàíñïëàíòàòà äëÿ çàìåùåíèÿ êîñòè. 
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Ðàçðàáîòàíû âåðòëóæíûå âñòàâêè ðàçëè÷íîé ôîðìû è
ðàçìåðà (Ðèñ. 4) äëÿ çàïîëíåíèÿ äåôåêòîâ, ïåðâè÷íîé
ôèêñàöèè âèíòîâ â òàçîâûõ êîñòÿõ, à òàêæå óñòàíîâêè
ðåâèçèîííîé ÷àøêè ñ òîíêèì ñëîåì öåìåíòà (÷òîáû
èçáåæàòü èçíîñà çà ñ÷¸ò òðåíèÿ "ìåòàëë ïî ìåòàëëó"). 
Â èññëåäîâàíè, ïðîâåä¸ííîì â êëèíèêå Ìåéî, ïîñëå
óñòàíîâêè ðåâèçèîííûõ ÷àøåê è âñòàâîê â
øåñòíàäöàòü òàçîáåäðåííûõ ñóñòàâîâ, íè â îäíîì
ñëó÷àå íå îòìå÷àëîñü ìèãðàöèè èëè ðàñøàòûâàíèÿ
ýíäîïðîòåçà, â îäíîì ñëó÷àå ïîòðåáîâàëàñü îïåðàöèÿ
(èç-çà ïðåäøåñòâóþùåãî íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè
òàçà) ïîñëå íàáëþäåíèÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
òðèäöàòü äâà ìåñÿöà. 
Âìåøàòåëüñòâà ïðè îñòåîíåêðîçå
Ïîðèñòûé òàíòàëîâûé øòèôò áûë ðàçðàáîòàí äëÿ
âìåøàòåëüñòâ ïðè îñòåîíåêðîçå II-III ñòåïåíè äëÿ
ôèêñàöèè ãîëîâêè áåäðåííîé êîñòè áåç ïðèìåíåíèÿ
êîñòíîãî òðàíñïëàíòàòà è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì
îñëîæíåíèé (Ðèñ. 5)24, 25. 

Ðèñ. 3
Âåðõ: Íà âñòàâêå ïðèâåäåíà ôîòîãðàôèÿ ìîíîáëîêîâîé
ïîðèñòîé òàíòàëîâîé ÷àøêè, êîòîðàÿ áûëà óäàëåíà ÷åðåç äâà
ãîäà ïîñëå îïåðàöèè èç-çà ïîâòîðíîãî âûâèõà. Íàáëþäàåòñÿ
îáøèðíàÿ çîíà âðàñòàíèÿ êîñòè è ïÿòíèñòûå îáëàñòè
ôèáðîçíîé òêàíè. Êðîìå òîãî, ïîêàçàíà ýëåêòðîííàÿ
ìèêðîôîòîãðàôèÿ êîðîíàðíîãî ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñðåçà,
ïðîâåä¸ííîãî â çîíå, îòìå÷åííîé ïàðàëëåëüíûìè ÷¸ðíûìè
ëèíèÿìè. Íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî îäíîðîäíîå, õîòÿ è â
îñíîâíîì ïîâåðõíîñòíîå, âðàñòàíèå êîñòè âäîëü ïîâåðõíîñòè
ïîðèñòîãî òàíòàëà, è îòñóòñòâèå êàëüöèôèöèðîâàííîé òêàíè â
çîíå ïîëþñà. Íèç: Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîôîòîãðàôèÿ îáëàñòè
äðóãîãî ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñðåçà, äåìîíñòðèðóþùàÿ àêòèâíîå
îáðàçîâàíèå íîâîé êîñòè âíóòðè ÿ÷ååê òàíòàëà.

Ðèñ. 4
Âåðõ: Ïîðèñòàÿ òàíòàëîâàÿ ÷àøêà ñ öåìåíòèðóåìûì
ïîëèýòèëåíîâûì âêëàäûøåì äëÿ ðåâèçèè âåðòëóæíîé
âïàäèíû. Ñåðåäèíà: Ïîðèñòûå òàíòàëîâûå êîñòåçàìåùàþùèå
êîíñòðóêöèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ðåâèçèîííîé
÷àøêîé. Íèç: Èíòðàîïåðàöèîííÿ ôîòîãðàôèÿ,
äåìîíñòðèðóþùàÿ ðåâèçèîííóþ ÷àøêó ñ äîïîëíèòåëüíîé
êîñòåçàìåùàþùåé êîíñòðóêöèåé, çàêðåïë¸ííûå êîñòíûìè
âèíòàìè.
Îäèííàäöàòü öåíòðîâ ó÷àñòâîâàëè â èñïûòàíèÿõ
êîíñòðóêöèè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò øåñòè ìåñÿöåâ
äî òð¸õ ëåò, êîãäà 91 èìïëàíò íàáëþäàëñÿ ó
âîñüìèäåñÿòè ïàöèåíòîâ. Ñðåäíèé âîçðàñò ïàöèåíòîâ
ñîñòàâèë ñîðîê òðè ãîäà (îò äâàäöàòè äâóõ äî
øåñòèäåñÿòè äåâÿòè ëåò). Ïÿòíàäöàòü òàçîáåäðåííûõ
ñóñòàâîâ ïðåáûâàëè â ñòàäèè îñòåîíåêðîçà I ñòàäèè, è
ñåìüäåñÿò øåñòü âî II ñòàäèè îñòåîíåêðîçà.
Ïîêàçàòåëü âûæèâàåìîñòè âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî
íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèë 87%, ïðè ýòîì äåñÿòü
èìïëàíòîâ áûëè óäàëåíû èç-çà ïðîãðåññèðîâàíèÿ
çàáîëåâàíèÿ è/èëè ñîïóòñòâóþùåé áîëè. Íè îäèí èç
èìïëàíòîâ íå ïðåòåðïåë ìåõàíè÷åñêîé ïîëîìêè, à
òàêæå íå ìèãðèðîâàë è íå ðàñøàòàëñÿ, è íè â îäíîì
ñëó÷àå íå íàáëþäàëîñü ðåíòãåíîïðîçðà÷íûõ ëèíèé
âîêðóã èìïëàíòîâ èëè ïàòîëîãè÷åñêîãî
ðåìîäåëèðîâàíèÿ êîñòè.

Ìîíîáëîêîâûé áîëüøåáåðöîâûé èìïëàíò
Êîíöåïöèÿ ìîíîáëîêîâîé âåðòëóæíîé ÷àøêè ëåãëà â
îñíîâó ñõîäíîãî ïî êîíñòðóêöèè ìîíîáëîêîâîãî
áîëüøåáåðöîâîãî èìïëàíòà, â êîòîðîì ïîëèýòèëåí
íàïðÿìóþ âïðåññîâàí â îñíîâó èç ïîðèñòîãî òàíòàëà ñ
íåîòäåëèìûìè ôèêñèðóþùèìè íîæêàìè èç ïîðèñòîãî
òàíòàëà (Ðèñ. 6)26.
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Êîíñòðóêöèÿ îáëàäàåò ìåíüøåé æ¸ñòêîñòüþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ìîäóëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè,
áëàãîäàðÿ ÷åìó äîëæíà â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðãàòü
ñòðåññîâîé íàãðóçêå ïðîêñèìàëüíóþ ÷àñòü
áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Â îäíîì ïðîñïåêòèâíîì,
ìíîãîöåíòðîâîì èññëåäîâàíèè, â òå÷åíèå äâóõ ëåò
íàáëþäàëñÿ 101 èìïëàíò ó âîñüìèäåñÿòè øåñòè
ïàöèåíòîâ. Ñåìüäåñÿò äâà èìïëàíòà áûëè ïîëíîñòüþ
áåñöåìåíòíûìè, è äâàäöàòü äåñÿòü áûëè óñòàíîâëåíû
ñ öåìåíòîì òîëüêî ïîä îñíîâíîé ïëàòîé (íî íå íà
ôèêñèðóþùèõ øòèôòàõ). Ó 98% ïàöèåíòîâ áûë
äèàãíîç îñòåîàðòðèòà, è ó 2% ïàöèåíòîâ -
ðåâìàòîèäíûé àðòðèò. Âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî
íàáëþäåíèÿ, óðîâíè ïî øêàëå Knee Society áûëè
ñõîäíûìè äëÿ öåìåíòèðóåìûõ è íåöåìåíòèðóåìûõ
èìïëàíòîâ, íå îòìå÷àëîñü íè íîâûõ, íè ðàñòóùèõ
ðåíòãåíîïðîçðà÷íûõ ëèíèé ìåæäó èìïëàíòîì è
êîñòüþ, è íå ïðîâîäèëîñü íè îäíîé ðåâèçèîííîé
îïåðàöèè. 
Íàäêîëåííèêîâûå âñòàâêè
Íàäêîëåííèêîâàÿ âñòàâêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
óíèêàëüíóþ êîíñòðóêöèþ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
áèîìåõàíèêè êîëåííîãî ñóñòàâà ïðè íåäîñòàòî÷íîì
îáú¸ìå èëè îòñóòñòâèè íàäêîëåííèêà (Ðèñ. 7). 

Ðèñ. 5
Âåðõ: ïîðèñòûå òàíòàëîâûå øòûðè äëÿ ëå÷åíèÿ
îñòåîíåêðîçà ãîëîâêè áåäðåííîé êîñòè. Íèç:
ðåíòãåíîãðàììà â ïåðåäíåçàäíåé ïðîåêöèè, ãäå âèäåí
ïîðèñòûé òàíòàëîâûé èìïëàíò äëÿ ëå÷åíèÿ îñòåîíåêðîçà,
4,5 ãîäà ñïóñòÿ ïîñëå îïåðàöèè. 

Ïîðèñòàÿ òàíòàëîâàÿ ñôåðà ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ñâÿçêå
íàäêîëåííèêà èëè îñòàâøåéñÿ êîñòè íàäêîëåííèêà è
ôèêñèðóåòñÿ øâàìè ñ ðàñ÷¸òîì íà âðàñòàíèå òêàíè. Â
õîäå òð¸õëåòíåãî íàáëþäåíèÿ ïîñëå îäèííàäöàòè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñîõðàíÿþùèõ îïåðàöèé,
ïðîâåä¸ííûõ â óíèâåðñèòåòå Óýéíà, íàáëþäàëîñü
óâåëè÷åíèå îáúåìà äâèæåíèé, ïîâûøåíèå
ôóíêöèîíàëüíûõ óðîâíåé è ñíèæåíèå óðîâíÿ áîëè
ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé êîíñòðóêöèè27. Â îòäåëüíîì
èññëåäîâàíèè, ïðîâåä¸ííîì â Óíèâåðñèòåòå
Ïåíñèëüâàíèè, äâàäöàòü ïàöèåíòîâ ñî çíà÷èòåëüíûì
äåôèöèòîì êîñòè íàäêîëåííèêà ïîäâåðãëèñü
ðåâèçèîííîé òîòàëüíîé àðòðîïëàñòèêå êîëåííîãî
ñóñòàâà ñ ïðèìåíåíèåì íàäêîëåííèêîâîé âñòàâêè28.
Ïîñëå íàáëþäåíèÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
äâàäöàòü òðè ìåñÿöà, îáùåå êà÷åñòâî ôèêñàöèè áûëî
îòëè÷íûì, è ó ñåìíàäöàòè ïàöèåíòîâ íàáëþäàëèñü
õîðîøèå èëè îòëè÷íûå êëèíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. 
Êîëåííûå âñòàâêè è áîëüøåáåðöîâûå êîíóñû
Ïîðèñòûå òàíòàëîâûå èìïëàíòû ðàçëè÷íîé ôîðìû è
ðàçìåðà ïðèìåíÿëèñü äëÿ çàìåùåíèÿ äåôåêòîâ êîñòè
ïðè ðåâèçèîííîé òîòàëüíîé àðòðîïëàñòèêå êîëåííîãî
ñóñòàâà (Ðèñ. 8). Stulberg îïóáëèêîâàë äàííûå
íàáëþäåíèé äëèòåëüíîñòüþ îò îäíîãî ãîäà äî ïÿòè
ëåò, ïðè êîòîðûõ èñïîëüçîâàíèå ïÿòèäåñÿòè ïÿòè
êîëåííûõ âñòàâîê íå ñîïðîâîæäàëîñü íèêàêèìè
îñëîæíåíèÿìè29. 
Ðèñ. 6

Âåðõ: êîðîíàðíûé ñðåç ÷åðåç ìîíîáëîêîâûé ïîðèñòûé
òàíòàëîâûé áîëüøåáåðöîâûé èìïëàíò, âèäíà öåëüíàÿ
êîíñòðóêöèÿ è ôèêñèðóþùèå íîæêè. Íèç: ðåíòãåíîãðàììà â
ïåðåäíåçàäíåé ïðîåêöèè, íà êîòîðîé âèäåí áåñöåìåíòíûé
òàíòàëîâûé ìîíîáëîêîâûé áîëüøåáåðöîâûé èìïëàíò ÷åðåç
÷åòûðå ãîäà ïîñëå îïåðàöèè.
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Ðèñ. 7
Âåðõ: èìïëàíò - íàäêîëåííèêîâàÿ âñòàâêà. Îäíà ñòîðîíà
ïîðèñòîãî òàíòàëà äîëæíà áûòü îáðàùåíà ê ñâÿçêå
íàäêîëåííèêà èëè êîñòè íàäêîëåííèêà, à äðóãàÿ
ôèêñèðóåòñÿ öåìåíòîì ê ýíäîïðîòåçó íàäêîëåííèêà. Íèç:
ðåíòãåíîãðàììà, ïîêàçûâàþùàÿ íàäêîëåííèêîâóþ âñòàâêó
÷åðåç äâà ãîäà ïîñëå îïåðàöèè. Ãðàíèöû ñòàáèëüíû. 

Íåäàâíî ðàçðàáîòàíà êîíóñîîáðàçíàÿ êîíñòðóêöèÿ äëÿ
çàìåùåíèÿ êîñòè ó ïàöèåíòîâ ñ áîëüøèìè
ïîëîñòíûìè äåôåêòàìè â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè
áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. 

Ñîõðàíåíèå êîíå÷íîñòè - èíäèâèäóàëüíûå
èìïëàíòû

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, èç ïîðèñòîãî òàíòàëîâîãî
áèîìàòåðèàëà ñîçäàâàëèñü èíäèâèäóàëüíûå èìïëàíòû
äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïîñëå óäàëåíèÿ îïóõîëè. Ðóêàâà è
ìàíæåòû èç ïîðèñòîãî òàíòàëà ïðèñîåäèíÿëèñü
ìåõàíè÷åñêèì è/èëè ìåòàëëóðãè÷åñêèì ñïîñîáîì ê
ýíäîïðîòåçó èç òèòàíîâîãî ñïëàâà, îáðàçóÿ
êîíñòðóêöèè, ñïîñîáñòâóþùèå ñðàùåíèþ êîñòè â
îáëàñòÿõ ðåçåêöèè êîñòè, à òàêæå ñðàùåíèþ ìÿãêèõ
òêàíåé â ìåñòàõ ïðèêðåïëåíèÿ ñâÿçîê è ñóõîæèëèé.
Ïðèìåðû ïîäîáíûõ áåäðåííûõ è áîëüøåáåðöîâûõ
ýíäîïðîòåçîâ ïðèâåäåíû íà Ðèñóíêå 9. Holt ñ ñîàâò.
ñîîáùèëè îá óäîâëåòâîðèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòè è
êëèíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòàõ ïðè íàáëþäåíèè
èíäèâèäóàëüíûõ òàíòàëîâûõ èìïëàíòîâ â òå÷åíèå
ïÿòè ëåò ïîñëå îïåðàöèè30.

Èìïëàíòû äëÿ ïîçâîíî÷íèêà
Ó÷èòûâàÿ êîíñòðóêöèîííûå ñâîéñòâà ïîðèñòîãî
òàíòàëà â ñî÷åòàíèè ñ åãî ñïîñîáíîñòüþ ïðîðàñòàòü
òêàíüþ, âñëåä çà àðòðîïëàñòèêîé åãî ñòàëè ïðèìåíÿòü
â õèðóðãèè ïîçâîíî÷íèêà (Ðèñ. 10). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â ÑØÀ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ äëÿ îäîáðåíèÿ
òàíòàëîâûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ôèêñàöèè â øåéíîì è
ïîÿñíè÷íîì îòäåëàõ ïîçâîíî÷íèêà. Åâðîïåéñêèå
èññëåäîâàòåëè èìåþò ïî÷òè ïÿòèëåòíèé îïûò
êëèíè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ êîíñòðóêöèé.
Â íåäàâíåì èññëåäîâàíèè ïî îäíîóðîâíåâîé
ôèêñàöèè â øåéíîì îòäåëå,  Wiegfrield ñ ñîàâò.31
ñîîáùèë î òîì, ÷òî ïîðèñòûå òàíòàëîâûå êîíñòðóêöèè
äëÿ øåéíîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà îáåñïå÷èëè ëó÷øèå
èëè ñõîäíûå êëèíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïî ñðàâíåíèþ ñ
àëëîãåííîé êîñòüþ â îòäåëüíîñòè.

Îáñóæäåíèå
Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðàçëè÷íûõ ïîðèñòûõ òàíòàëîâûõ èìïëàíòîâ äëÿ
ðåêîíñòðóêöèè ó âçðîñëûõ, áûëè îïóáëèêîâàíû ïîñëå
íàáëþäåíèé ìàëîé è ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè.
Áëàãîïðèÿòíûå ñóììàðíûå ðåíòãåíîëîãè÷åñêèå è
êëèíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, ïîäòâåðæäàåìûå
ãèñòîëîãè÷åñêèì àíàëèçîì, îáîñíîâûâàþò
ïðèìåíåíèå ýòîãî ìàòåðèàëà â ðàçíîîáðàçíûõ
êëèíè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ. Èññëåäîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ
öåíòðàõ âûÿâèëè ïîâñåìåñòíîå îòñóòñòâèå ñëó÷àåâ
íåñîñòîÿòåëüíîñòè ìàòåðèàëà è îòëè÷íûå ïîêàçàòåëè
âûæèâàåìîñòè.

Ðèñ. 8
Âåðõ: ïîðèñòàÿ òàíòàëîâàÿ áåäðåííàÿ ðàñïîðêà ïðè
ðåâèçèîííîé àðòðîïëàñòèêå êîëåííîãî ñóñòàâà. Íèç:
ïîðèñòàÿ òàíòàëîâàÿ êîíóñîâèäíàÿ ðàñïîðêà äëÿ
ðåêîíñòðóêöèè ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè áîëüøåáåðöîâîé
êîñòè. 
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Ðèñ. 9 
À: Èíäèâèäóàëüíàÿ áåäðåííàÿ íîæêà èç òèòàíîâîãî ñïëàâà ñ
ìàíæåòàìè èç ïîðèñòîãî òàíòàëà, êîòîðûå óïèðàþòñÿ â
êîðòèêàëüíûé ñëîé êîñòè, è òàíòàëîâûìè ôèêñàòîðàìè äëÿ
îáëåã÷åíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿ îòâîäÿùèõ ìûøö. Â:
ðåíòãåíîãðàììà â ïåðåäíåçàäíåé ïðîåêöèè, âûÿâëÿþùàÿ
ñòàáèëüíîñòü êîíñòðóêöèè ÷åðåç òðè ãîäà ïîñëå ðåçåêöèè
îïóõîëè ñ ïîñëåäóþùåé ðåêîíñòðóêöèåé. Ñ:
èíäèâèäóàëüíàÿ áîëüøåáåðöîâàÿ êîíñòðóêöèÿ èç
òèòàíîâîãî ñïëàâà äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïîñëå ðåçåêöèè
îïóõîëè. Ïîìèìî îïîðû íà êîðòèêàëüíûé ñëîé êîñòè,
ïîðèñòûå òàíòàëîâûå êîìïîíåíòû îáåñïå÷èâàþò
ïðèêðåïëåíèå êîëëàòåðàëüíûõ ñâÿçîê è ñâÿçêè
íàäêîëåííèêà. D: ðåíòãåíîãðàììà â ëàòåðàëüíîé ïðîåêöèè
÷åðåç ïÿòü ëåò ïîñëå îïåðàöèè, âûÿâëÿþùàÿ ñòàáèëüíîñòü
ðåêîíñòðóêöèè. 

Ïîêà åù¸ ðàíî ïðîãíîçèðîâàòü óñïåøíûé èñõîä ÷åðåç
äåñÿòü è áîëåå ëåò íàáëþäåíèÿ, îäíàêî, îáíàä¸æèâàåò
òîò ôàêò, ÷òî íå çàðåãèñòðèðîâàíî íè îäíîé ðàííåé
íåñîñòîÿòåëüíîñòè èëè "âûäåëÿþùèõñÿ" ñëó÷àåâ,
äàæå ïðè îñîáî ñëîæíûõ ðåâèçèîííûõ îïåðàöèÿõ íà
òàçîáåäðåííîì è êîëåííîì ñóñòàâàõ ñ áîëüøèìè
êîñòíûìè äåôåêòàìè èëè ïðè ðåçåêöèÿõ îïóõîëåé ñ
ïîñëåäóþùåé ðåêîíñòðóêöèåé èíäèâèäóàëüíûìè
êîíñòðóêöèÿìè. Ýòîò ïîðèñòûé áèîìàòåðèàë îòêðûë
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ èìïëàíòîâ â
ñèëó óíèêàëüíîé êîìáèíàöèè ôèçè÷åñêèõ è
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ñïîñîáíîñòè ïðîðàñòàòü
òêàíüþ, íàðÿäó ñ ë¸ãêîñòüþ îáðàáîòêè è ïîäãîòîâêè,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûå
âîçìîæíîñòè äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ. 
Îñòà¸òñÿ âûÿñíèòü, ìîæåò ëè òåîðåòè÷åñêè âûãîäíàÿ
ìåõàíè÷åñêàÿ ñîâìåñòèìîñòü ïîðèñòîãî òàíòàëà ñ
êîñòüþ ïðèâîäèòü ê ìåíüøåìó ýêðàíèðîâàíèþ
íàãðóçêè è àòðîôèè íåíàãðóæàåìûõ çîí îêðóæàþùåé
êîñòè âåðòëóæíîé âïàäèíû è ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè
áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Îïðåäåëåíèå ýòîãî ïîòðåáóåò
ïðîñïåêòèâíîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà
ìèíåðàëèçàöèè è ïëîòíîñòè êîñòè, ïðèëåãàþùåé ê 

Ðèñ. 10
Âåðõ: ïîðèñòûå òàíòàëîâûå êîíñòðóêöèè äëÿ ôèêñàöèè â
øåéíîì è ïîÿñíè÷íîì îòäåëàõ ïîçâîíî÷íèêà è çàìåùåíèÿ
òåëà ïîçâîíêà. Íèç: ðåíòãåíîãðàììû ïîñëå ôèêñàöèè â
øåéíîì îòäåëå ïîçâîíî÷íèêà (ñëåâà) è ôèêñàöèè â
ïîÿñíè÷íîì îòäåëå ïîçâîíî÷íèêà (ñïðàâà), ïðîâåä¸ííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîðèñòîãî òàíòàëà. 
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òàíòàëîâûì êîíñòðóêöèÿì, è òùàòåëüíîãî ñðàâíåíèÿ ñ
óæå èìåþùèìèñÿ äàííûìè ïî áîëåå æ¸ñòêèì
êîíñòðóêöèÿì ñ ìåòàëëè÷åñêîé ïîäëîæêîé. Òàêæå
ñîõðàíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü óòî÷íèòü
ãèñòîëîãè÷åñêóþ êàðòèíó òêàíåâîãî îòâåòà íà
ðàçëè÷íûå ïîðèñòûå òàíòàëîâûå êîíñòðóêöèè ïî
äàííûì àóòîïñèé, ïîëó÷åííûõ íà ìîìåíò èçâëå÷åíèÿ
íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàâøèõ èìïëàíòîâ, äëÿ
ñðàâíåíèÿ ñ èìåþùèìèñÿ äàííûìè ïî òðàäèöèîííûì
ïîðèñòûì ìàòåðèàëàì. Íàêîíåö, âàæíî áóäåò îöåíèòü
ìèãðàöèþ êîíñòðóêöèé èç ïîðèñòîãî òàíòàëà ñ
ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê, òàêèõ êàê
ðàäèîñòåðåîìåòðè÷åñêèé àíàëèç, ÷òîáû ïðîñëåäèòü
ìåõàíè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé
âî âðåìåíè è îòâåòèòü íà âîïðîñ î òîì, ìîæåò ëè
äîêóìåíòèðîâàííîå ñâîéñòâî ïðîðàñòàíèÿ òêàíüþ
óëó÷øèòü áèîëîãè÷åñêóþ ôèêñàöèþ ïðè
èñïîëüçîâàíèè â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå. 
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